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The inventive modular gear system consists of two 
or several gear modules (1-3) of the same or 
different designs, said gear modules In turn 
comprising one or several gear sizes, and one or 
several transmission ratios within one size. At least 
one of these gear modules is an angular gear (3). 
The inventive gear system also comprises one or 
several drive modules (4, 5) which can be combined 
therewith as required, the relevant drive unit of a 
drive module (4 or 5) having a cylindrical output 
pinion corresponding to the relevant transmission 
ratio. The aim of the invention is to simplify at least 
one gear module in a modular gear system of this tj~- 
type, more precisely, an angular gear (3), without ^ 
reducing the capacity of the entirety of the gear fc 
modules(1 -3) to combine with the entirety of the s 
drive modules (4, 5).; To this end, the one angular 
gear (3) or at least one of the angular gears is a 
contrate gear whose contrate wheel is adapted for 
engaging the corresponding output pinion (7). 
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@ Getriebebaukasten 

@ Ein soicher Getriebebaukasten besteht aus zwei oder 
mehreren Getriebebauarten, die jeweils eine oder mehre- 
re GetriebegroBen sowie innerhalb einer Grofte eine oder 
mehrere Ubersetzungen umfassen und von denen min- 
destens eine Bauart ein Winkelgetriebe ist, und aus einer 
oder mehreren damit wahlweise kombinierbaren An- 
triebsbaugruppenarten, wobei die betreffende Antriebs- 
einheit einer Antriebsbaugruppenart ein der jeweiligen 
Ubersetzung entsprechende, zylindrisches Abtriebsritzel 
hat. Um bei einem derartigen Getriebebaukasten wenig- 
stens eine der ein Winkelgetriebe betreffenden Bauart 
einfacher zu gestalten, ohne dafS die Kombinationsfahig- 
keit der Gesamtheit der Getriebebauart mit denen der An- 
triebsbaugruppenarten beeintrachtigt wird, ist das eine 
Winkelgetriebe oder zumindest eines von mehreren Win- 
keigetrieben ein Kronenradgetriebe, dessen Kronenrad 
an den Eingriff des jeweiligen AbtriebsritzeJs angepafSt 
ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Getriebebaukasten 
der im Gattungsbegriff des Patentanspruchs 1 naher be- 
zeichneten Art. 

Ein solcher Getriebebaukasten erlaubt es, ein Getriebe be- 
stimmter Bauart mit einer dazu passenden Antriebsbau- 
gruppe, die wiederum von einer bestimmten Antriebsbau- 
gruppenart entnommen wird, zu kombinieren, so daB also 
gleichsam Getriebemodule und Antriebsmodule zu einer 
Getriebeantriebseinheit miteinander verbunden werden, die 
an den jeweiligen Anwendungsfall angepaBt ist. 

Zu den Getriebemodulen gleicher oder unterschiedlicher 
Bauart, die zu einem derartigen Baukasten gehoren, zahlen 
vornehrnlich Stirnradgetriebe, Rachgetriebe, Stirnrad- 
schneckengetriebe und Kegelstirnradgetriebe, Bei den bei- 
den erstgenannten handelt es sich urn Getriebe, deren Ab- 
triebswelle mit der Abtriebswelle der jeweils damit kombi- 
nierten Antriebsmodule achsparallel ist. Die beiden weiter 
benannten Getriebe sind sogenannte Winkelgetriebe, bei de- 
nen die Abtriebswelle uberwiegend unter einem rechten 
Winkel zu der Abtriebswelle der jeweils damit kombinierten 
Antriebsmodule steht, Bei den Antriebsmodulen hat man es 
vornehrnlich mit unterschiedlich aufgebauten Elektromoto- 
ren zu tun, die auch als sogenannte Flanschmotoren ausge- 
bildet sein konnen. Ebenso gibt es hier die sogenannte freie 
Welle, bei der es sich um ein Antriebsmodul mit einer Ein- 
gangswelle handelt, die z. B. iiber ein geeignetes Getriebe 
mit einem Fremdantrieb verbunden sein kann. All diese An- 
triebsmodule haben jeweils ein Abtriebsritzel, welches im 
Zuge einer einfachen Fertigung als zylindrisches Ritzel aus- 
gebildet ist, wofiir es mindestens eine oder mehrere geeig- 
nete Verzahnungen gibt. In der zusammengefugten Anord- 
nung jeweils eines Getriebes und eines solchen Antriebsmo- 
duls steht das zylindrische Abtriebsritzel des Antriebsmo- 
duls in Eingriff mit einem entsprechend verzahnten An- 
triebsstirnrad und stellt in der Getriebeantriebseinheit eine 
erste Ubersetzungsstufe dar, deren Ubersetzung durch ein 
unterschiedlich wahlbares Abtriebsritzel sowie ein entspre- 
chend angepaBtes Antriebsstirnrad auch bei gleicher Getrie- 
begroBe variiert werden kann. 

Bei einem Getriebebaukasten der beschriebenen Art stel- 
len die Winkelgetriebe besonders aufwendige Komponenten 
dar. Ublicherweise wird hier eine zusatzliche Getriebestufe 
mit einer Kegelverzahnung oder einem Schneckenradsatz 
vorgesehen. Bei den Kegelstirnradgetrieben erhalt man des- 
halb eine mindestens zweistufige Ubersetzung, denn dem 
Kegelradsatz ist ein Eingangsstirnradsatz vorgeordnet und 
ein eventuell weiterer Stirnradsatz nachgeschaitet, um we- 
nigstens insoweit den Aufbau mit Getriebemodulen anderer 
Bauart zu vereinheitlichen. Ebenso kann einem Schnecken- 
radsatz immer noch ein Stirnradsatz vorgelagert werden, 
weshalb hier haufig eine zumindest zweistufige Ubersetzung 
vorliegt. Allerdings lassen sich mit einer solchen zweistufi- 
gen Ubersetzung eines Schneckenradgetriebes sehr groBe 
"Qbersetzungsverhaltnisse realisieren. 

Bekannt sind andererseits Kronenradgetriebe, die eben- 
falls Winkelgetriebe darstellen und bei denen ein zylindri- 
sches Ritzel rnit dem sogenannten Kronenrad zusammen- 
wirkt. Ein solches Getriebe ist in der DE-Z "antriebstech- 
nik", 33 (1994) Nr. 11 unter dem Titel "Cylkro-Getriebe - 
eine neue Herausforderung" beschrieben. Das Kronenrad ei- 
nes solchen Getriebes muB man sich als eine kreisforrnig ge- 
kriimmte Zahnstange vorstellen, deren Zahne entweder par- 
allel zur Kreisebene oder schrag dazu angeordnet sind, wo- 
bei das zugehorige, zyhndrische Ritzel eine entlang seiner 
Zahnbreite konstante Geometrie hat und deshalb ohne wei- 
teres auch fiir den Eingriff in eine ubliche Stirnradverzah- 



nung geeignet ist. Insbesondere bei geeigneter Wahl des 
Durchmessers des Kronenrades bietet das Kronenradge- 
triebe den Vorzug eines groBen Ubersetzungsbereichs, einer 
axialen Freiheit des Ritzels und beliebiger Achsenwinkel. 

5 Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, bei einem 
Getriebebaukasten der gattungsbildenden Art wenigstens 
eine der ein Winkelgetriebe betreffenden Bauart einfacher 
zu gestalten, ohne daB die Kombinationsfahigkeit der Ge- 
samtheit der Getriebemodule und der Antriebsmodule be- 

to eintrachtigt wird. 

Diese Aufgabe wird bei einem Getriebebaukasten der gat- 
tungsgemaBen Art nach der Erfindung durch die Merkmale 
des Patentanspruchs 1 gelost. 

Fiir die Erfindung ist wesentlich, daB sich fur den Getrie- 

15 bebaukasten insgesamt die Anzahl der erforderlichen Ver- 
zahnteile reduzieren laBt. Denn anstelle der bisher iiblichen 
Kegelradsatze oder Schneckenradsatze mit ihren jeweiligen 
Spezialverzahnungen werden fiir die Herstellung von Kro- 
nenradgetrieben zusatzlich zu den ohnehin vorhandenen 

20 Zahnradern lediglich die Kronenrader benotigt. Die Ab- 
triebsritzel der Antriebsmodule, die mit diesen Kronenra- 
dern kammen, sind aus den Stirnradpaarungen vorhanden, 
die bei den ubrigen Getriebemodulen verwendet werden. 
Zudem entfallt bei den Kronenradgetrieben die Eingangs- 

25 Stimradstufe, weil mit dem Abtriebsritzel der jeweiligen 
Antriebseinheit der betreffenden Antriebsbaugruppenart un- 
mittelbar in das betreffende Kronenrad eingegriffen wird. 

Vorteilhafte Ausgestaltungsmerkmale der Erfindung er- 
geben sich aus den Unteranspriichen. 

30 Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung 
an einem Ausfiihrungsbeispiel noch naher erlautert. Dabei 
zeigen; 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung eines Getriebebaukasten s 
und 

35 Fig, 2 in etwas groBerer Darstellung das Kronenradge- 
triebe des Getriebebaukastens nach Fig. 1 kombiniert mit ei- 
nem der Antriebsmodule. 

Im einzelnen zeigt Fig. 1 in der linken Halfte Getriebe- 
module 1-3, die mit Antriebsmodulen 4, 5 kombinierbar 

40 sind, wobei fur die mechanische Verbindung jeweils ein ge- 
eigneter Adapter 6 zwischen dem jeweiligen Getriebemodul 
1, 2 oder 3 und dem damit kombinierten Antriebsmodul 4, 5 
vorgesehen wird, 

Bei dem Antriebsmodul 4 handelt es sich um einen Elek- 

45 tromotor, dessen Abtriebswelle am auBeren freien Ende ein 
zylindrisches Abtriebsritzel 7 aufw r eist. Das gleiche Ab- 
triebsritzel 7 ist auch an dem weiteren Antriebsmodul 5 vor- 
gesehen, bei dem es sich um eine sogenannte freie Welle 
handelt, die mit einem nicht dargestellten Fremdantrieb ver- 

50 bindbarist. 

Das mit 1 bezeichnete Getriebemodul ist ein Stirnradge- 
triebe, an das eines der Antriebsmodule 4 oder 5 derart an- 
geflanscht wird, daB das zylindrische Abtriebsritzel 7 mit ei- 
nem Eingangs-Stirnrad 8 kammt. Dessen Welle 9 ist iiber 

55 weitere Radsatze mit einer Abtriebswelle 10 verbunden, die 
mit der Eingangswelle 9 und mit dem Abtriebsritzel 7 des 
betreffenden Antriebsmoduls 4, 5 achsparallel ist, Bei dem 
Getriebemodul 2 handelt es sich um ein Kegelstirnradge- 
triebe, an das in analoger Weise eines der Antriebsmodule 4, 

60 5 angeflanscht werden kann. Hier kammt das zylindrische 
Abtriebsritzel 7 ebenfalls mit. einem Eingangs-Stirnrad 11 
auf einer Eingangswelle 12, die mit. dem Abtriebsritzel 7 des 
Antriebsmoduls 4, 5 achsparallel ist. Uber einen Kegelrad- 
satz 14 ist die Eingangswelle 12 mit einer Zwischenwelle 22 

65 verbunden, die wiederum iiber einen weiteren Zahnradsatz 
21, 22 mit einer Abtriebswelle 13 in Verbindung steht, die 
rechtwinklig zu der Eingangswelle 12 und damit zu dem an- 
treibenden Abtriebsritzel 7 des Antriebsmoduls 4, 5 ange- 
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ordnet ist. 

Die Besonderheit in dem Getriebebaukasten stellt das Ge- 
triebemodul 3 dar, denn hier haben wir es mit einem Kro- 
nenradgetriebe zu tun. Das gleiche zylindrische Abtriebsrit- 
zel 7 der Antriebsmodule 4, 5, das bei den ubrigen Getriebe- 5 
modulen des Getriebebaukastens mit einem Eingangs-Stirn- 
rad 8 oder 11 kammt, greift hier in ein Kronenrad 15 ein, 
was im einzelnen in Fig. 2 deutLicher zu erkennen ist. Das 
zylindrische Abtriebsritzel 7 des Elektromotors als An- 
triebsmodul 4 kammt mit dem auf einer Zwischenwelle 16 10 
sitzenden Kronenrad 15, so daB hier schon die rechtwinklige 
Anordnung einer das Kronenrad 15 tragenden Zwischen- 
welle 16 relativ zur Achse des Abtriebsritzels 7 hergestellt 
ist. Mit der Zwischenwelle 16 ist eine Abtriebswelle 17 par- 
allel, die mit der Zwischenwelle 16 uber einen Radsatz 18, 15 
19 verbunden ist. Man erreicht hier mit dem Kronenradge- 
triebe 3 auf verhaltnismaBig kleinem Raum ein groBes 
Ubersetzungsverhaltnis, worauf es jedoch nicht entschei- 
dend ankommt. Denn wichtig ist vielmehr, daB das Kronen- 
radgetriebe 3 innerhalb des Getriebebaukastens die Zahl 20 
derjenigen Getriebe erhoht, die mit ein und demselben Ab- 
triebsritzel 7 der un terse hiedlic hen Antriebsmodule 4, 5 har- 
moniert. 

Patentanspruche 25 

1 . Getriebebaukasten bestehend aus zwei oder mehre- 
ren Getriebemodulen gleicher oder unterschiedlicher 
Bauart, die jeweils eine oder mehrere GetriebegroBen 
sowie innerhalb einer GroBe eine oder mehrere Uber- 30 
setzungen umfassen und von denen mindestens ein Ge- 
triebemodul ein Winkelgetriebe ist, und femer aus ei- 
nem oder mehreren damit wahlweise kombinierbaren 
Antriebsmodulen, wobei das betreffende Antriebsmo- 
dui ein der jeweiligen Ubersetzung entsprechendes, zy- 35 
lindrisches Abtriebsritzel hat, dadurch gekennzeich- 
net, daB das eine Winkelgetriebe (3) oder zumindest ei- 
nes von mehreren Winkelgetrieben (2, 3) ein Kronen- 
radgetriebe ist, dessen Kronenrad (15) an den Eingriff 
des jeweiligen Abtriebsritzels (7) angepaBt ist. 40 

2. Getriebebaukasten nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest mehrere Antriebsmodule 
(4, 5) gleiche Abtriebsritzel (7) haben, an die das Kro- 
nenrad (15) des Kronenradgetriebes (3) angepaBt ist. 

3. Getriebebaukasten nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB neben dem Kronenradgetriebe (3) 
vorhandene Getriebemodule (1, 2) Antriebsstirnrader 
(8, 11) haben, die entsprechend dem Kronenrad (15) 
des Kronenradgetriebes (3) an den Eingriff des jeweils 
gleichen zylindrischen Abtriebsritzels (7) von dazu 50 
passenden Antriebsmodulen (4, 5) angepaBt sind. 
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